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왜 스트림 데이터를 실시간으로 분류할까? 

기존에 데이터를 분류하는 방식 

기존 분류 방식의 문제점 

Percolator는 어떻게 동작할까? 

Percolator가 기존 분류 방식의 문제점을 해결하는 방법 

정리



왜 스트림 데이터를 실시간으로 분류할까?







필터를 이용해 콘텐츠를 분류

- 콘텐츠 정보를 조건으로 설정 

- 예) 동물 이미지 필터 

제목: 강아지, 멍멍이, 고양이, 냥이 키워드 포함 

콘텐츠 타입: 이미지 

이미지 수: 2개 이상 

동물 이미지 필터
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- 뉴스의 경우 빠른 노출이 중요

왜 스트림 데이터를 실시간으로 분류할까?



- 콘텐츠 수정 OR 삭제 시 재분류 필요

왜 스트림 데이터를 실시간으로 분류할까?

정상 콘텐츠 부동산 관련 콘텐츠인가?

부동산

부동산 콘텐츠 묶음 사용자

수정된 광고성 콘텐츠

부동산

부동산 콘텐츠 묶음부동산 관련 콘텐츠인가?



기존에 데이터를 분류하는 방식



순서도

콘텐츠 생성 OR 수정 발생

DB에서 모든 필터 조회

매칭된 
필터가 있는가?

완료

매칭된 필터의 
콘텐츠 묶음에 콘텐츠 추가

예

콘텐츠 묶음에 
콘텐츠가 있으면 제거

아니오



기존 분류 방식의 문제점



🤦 분류 필터를 DB에서 매번 조회

- 최신 필터 정보를 위해 매번 조회 필요 

- 필터가 많아지면 조회 비용 증가 

- 캐싱과 동기화 로직 필요

콘텐츠 생성 OR 수정
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🤦 콘텐츠가 매칭된 필터 찾기

- 반복문으로 모든 조건을 비교 

- 필터 추가시 계산 비용이 크게 증가 

비용 = 필터 수 X 콘텐츠 수
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🤦 콘텐츠와 필터는 계속 증가한다

- 필터 정보 캐싱과 동기화 기능 필요 

- ScaleÃout이 용이한 구조로 변경 

- 효율적인 매칭 알고리즘으로 검색 속도 향상 개선할 부분

콘텐츠 생성 OR 수정

DB에서 모든 필터 조회

매칭된 
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콘텐츠 필터 매칭 로직을 Percolator로 전환

DB에서 모든 필터 조회

매칭된 
필터가 있는가?

Elasticsearch 
Percolator

전환



Percolator는 어떻게 동작할까?



Percolator란?

쿼리를 등록해두고 도큐먼트를 담은 퍼컬레이트 요청을 

보내 매칭된 쿼리를 반환해주는 Elasticsearch의 기능

🤔



Percolator의 동작 구조 - 쿼리 등록

필터 관리 앱 Elasticsearch

필터 생성, 수정 그리고 삭제



Percolator의 동작 구조 - 매칭 쿼리 요청

콘텐츠 분류 앱

분류할 콘텐츠

일치한 필터 정보

Elasticsearch



콘텐츠 필터 매칭 로직을 Percolator로 전환

DB에서 모든 필터 조회

매칭된 
필터가 있는가?

Elasticsearch 
Percolator

전환



Percolator Index 생성

- 필터 조건으로 사용될 필드 정의 

- 쿼리가 저장될 필드 지정



Percolator Query 등록

- 라이언과 어피치 필터 등록

     타이틀에 “라이언” 또는 “어피치”가 포함

     카테고리가 “연예” 또는 “경제”

     본문 이미지 수가 2개 이상



Percolator Query 검색

- 조건에 일치하는 쿼리를 찾기 위한 콘텐츠 전송

     타이틀에 “라이언” 또는 “어피치”가 포함 

     카테고리가 “연예” 또는 “경제” 

     본문 이미지 수가 2개 이상



Percolator Query 검색

- 조건에 일치하는 쿼리를 찾기 위한 콘텐츠 전송

     타이틀에 “라이언” 또는 “어피치”가 포함 

     카테고리가 “연예” 또는 “경제” 

     본문 이미지 수가 2개 이상



Percolator Query 결과 분석

took : 걸린 시간 (ms)

hits.total.value: 매칭된 쿼리 수

hits.hits: 매칭된 쿼리 목록



Percolator가 기존 분류 
방식의 문제점을 해결하는 방법



필터 정보 캐싱과 동기화

- Elasticsearch 가 쿼리(필터)를 관리하므로 캐싱 

및 동기화를 신경쓰지 않아도 된다

- 각 노드 자동으로 동기화 되고 힙 메모리에 캐싱됨



Scale�out이 쉽게 가능한 구조로 변경 1/2

- Document를 여러 샤드(shard)에 분산 저장

Queries

Node1

Shard 1

Node2

Shard 2

- 샤드 당 스레드(thread) 하나가 할당

- 각 스레드에서 처리하는 Document 수가 감소하여 검색 속도 향상



- Replica 를 여러개 생성해서 전체 처리량(throughput)을  증가시킬 수 있다

Scale�out이 쉽게 가능한 구조로 변경 2/2

Node1

Shard 1

Node2

Shard 2Replica 2 Replica 1

- 스레드 4개 활용



- 수평적 확장과 병행해서 효율적인 매칭 알고리즘 

적용 필요

효율적인 매칭 알고리즘으로 검색 속도 향상 1/2

필터 수

비용
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- filter 조건을 이용해 전체 쿼리 중 검사 대상 쿼리 선별

- filter 는 캐싱되어 검사 대상 쿼리를 빠르게 선별

전체 쿼리 실제 매칭할 쿼리

필터 조건을 만족 못하면 스킵

효율적인 매칭 알고리즘으로 검색 속도 향상 2/2



기존 구현과 Percolator 비교

기존 구현 Percolator

쿼리(필터) 캐싱 및 동기화 구현 필요 ES 에서 기본 지원

콘텐츠& 필터 증가에 따른 Scale�out 기능 인스턴스 추가 ES의 샤딩과 레플리카를 활용

빠른 매칭을 위한 알고리즘 직접 구현 필요 ES의 매칭 알고리즘 활용

Full�text 검색 직접 구현 필요 ES의 가장 강력한 기능

속도 느림 빠름



기존 로직 대비 성능 비교

DB에서 모든 필터 조회

매칭된 
필터가 있는가?

Elasticsearch 
Percolator

202ms 86ms



샤드 수에 따른 성능 비교

샤드 수

처리시간 
(ms)

0

100

200

8 16 32 64

샤드 수 8 16 32 64

필터 수 111,143 111,143 111,143 111,143

처리 시간 
(ms)

191 133 120 139



정리



Recap

- 분류할 데이터나 필터가 많은데 빠르게 분류하고 싶을 때 

- 샤딩과 레플리카를 통한 ScaleÃout이 가능  

- Elasticsearch의 효율적인 알고리즘 활용 

- 최적의 샤드 수를 위해 실제 데이터와 쿼리로 테스트 필요



또 다른 활용 1/2

- 앱 로그를 이용한 실시간 알람 시스템 개발 

데이터: 로그 메시지 

필터: 로그 메시지에 특정 문자열이 포함됨



또 다른 활용 2/2

- 특정 조건을 만족하는 중고 제품이 올라오면 알람 

데이터: 상품 정보 

필터: 제품명, 가격, 지역 등 



E.O.D



Resources

1) https://www.findinpath.com/elasticsearchÃpercolatorÃprimer/ 

2) https://www.elastic.co/kr/blog/whenÃandÃhowÃtoÃpercolate-1 

3) https://www.elastic.co/kr/blog/whenÃandÃhowÃtoÃpercolate-2
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